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CES EduPack est une base de données unique comportant des informations complé-
tes sur les propriétés techniques et économiques des matériaux et des procédés. Les notes
scientifiques expliquent les bases de la science des matériaux. Les éditions spécialisées
accompagnent des domaines tels que les polymeéres, I'aéronautique, l'ingénierie nucléaire,
I'architecture ou la bio ingénierie. De plus, CES EduPack permet de comparer et de sélec-
tionner les matériaux et les procédés en appliquant une méthodologie structurée et en
créant des graphiques de sélection utilisables pour les projet d'ingénierie. La version 2011
du logiciel comprend un outil éco-audit qui permet d’explorer les concepts fondamentaux de
I'éco-conception, mais aussi un outil éco audit au niveau avancé qui propose des fonction-
nalités supplémentaires utiles dans les cours spécialisés et la recherche.

Le contenu de la base de données est organisé sous forme de trois niveaux qui re-
présentent chacun un support d’apprentissage adapté. Le niveau 1 est le niveau le plus fa-
cile d’accés pour la découverte du monde des matériaux. Le niveau 2 est le niveau intermé-
diaire. Enfin le niveau 3 comprend les bases de données Granta utilisés par les profession-
nels de l'industrie.
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1 Démarrer le logiciel

. Faire un double “8 sur I'icone
CES EDUPACK

Notice Logiciel CES EDUPACK

| [Browse
Database:

Table:

% CES Edupack 2011

‘ 2 trowse | 4] search 4/ solet. (G Tooks -

I .
Subset:

1/4

Page

57

CES EduPack

e Pecich

- }a’,-';\ eb

Eoren -

B Choose Configuration

Francais

Introduction

I
Level Advanced
Other Options:
All available databases
Getting Started Guides:

(oo ) (ronss ] otertancusces

@ Choose Configuration @
English Francais Ready
Level 1 Introduction
[ Level 2 (
Other Options:
Getting Started Guides:
[ English l [ Francais ] Other Languages
Browse
Database: CES EduPack 2011 Niveaux 1 &
Table: ‘Univers des Matériaux - v |
Subset: ’Edu Niveau 2 e vJ
NN

Univers des Matériaux

= Céramiques et verres

[+ Hybrides : composites, mousses, matériaux nat
& Métaux et alliages

& Polyméres et elastoméres

Choisir le niveau (1 ou 2 en francais). Pré-
férer le niveau 2 pour une recherche in-
termédiaire

Browse x|
Database: CES EduPack 2011 Niveaux 1 &

Table:

Univers des Matériaux v

Producteurs
Références
o | —ivers des Matériaux

lUnivers des Procédes

Subset:

[+ (@ Hybrides : composites, mousses, matériaux nature
® Métaux et alliages
[+ Polyméres et elastoméres

Sélectionner le type de recherche a effec-
tuer (Exemple : Les matériaux)

I Browse

\ Database: CES EduPack 2011 Niveaux 1 & ' Change...

l

Table: |Univers des Matériaux ~

;BK Edu Niveau 2 ~

N\ <Al Records

% Miveau 1
Edu Niveau 2 avec propriétés de durabili

Edu Niveau 2 avec propriétés environnementa
Edu Niveau 2 avec propriétés environnementa

Sélectionner le niveau (Exemple : 2 -
Choix plus important)
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Page

2 Paramétrer les filtres de sélection

. “B sur I'icone Select

Selection Project

1. Selection Data

x

S i

Database: CES EduPack 2011 Niveaux 1

Select from: |Choose...

v

2. SelectionfCustom
Define your own subset...

Edu Niveau 1

Matériaux
Procédés d'assemblage
Procédés de Mise en Forme

Edu Niveau 2

Matériaux avec propm

Matériaux
pry—

Procédés d'Ass
de Mise en Forme

Procédés de Traitement de Surface

environnement.

Procédés de Traitement de Surface

2. Selection Stages

@ CES Edupack 2011
. dit View Select Tools Window Help

tﬁ“] Search

Browse g _1/ Select :)

R

Sélectionner le type de recherche et le niveau
souhaité (Ici : Matériaux - niveau 2)

3. Results: 98 of 98 pass
Show: 3 Pass all Stages

Rank by: | Alphabetical

‘ Name
B Acier Faiblement allié
B Acier inoxydable
[ Acier 3 basse teneur en carbone
B Acier 3 haute teneur en carbone
B Acier & teneur moyenne en carbone
B Acrylonitrile butadiene styréne (A...

A 2 R e s e A

Ce premier filtre permet de visualiser dans le volet
Results - Résultats, les matériaux sélectionnés

“B sur l'icone Limit

——— ]

A Graph = Limi{}S ao-TreE

|

i Properties ] 7 I

Click on the headj

'ropriétés mécaniques

Minimum Maximum
Compléter la valeur de Jrok e tass ]| [ GPa
la propriété du matériau Module de cisailement o] | [ GPa
( Ici : Propriété s Mécani- Module de compressibilité EJ [ [ GPa
que, Limite élastique EJI‘
minimale de 40 MPa) Limite élastique o] [40] [ a
pu is valider sur Apply Résistance en traction E;T[— MPa
Résistance & la compression g | [ MPa
Allongement EJ I I %o strain
Mesure de dureté Vickers _\d:°] | I HY
3. Results: 58 of 98 pass @ I I MPa
Show: |Pass all Stages o] | [ MPa.m~0.5
l

Rank by: : Alphabetical ent (tan delta)

i Name
B Acier Faiblement allié
B Acier inoxydable
B Acier & basse teneur en carbone
B acier A haute teneur en carhane

Ce second filtre permet de réduire le nombre de
matériaux sélectionnés (ici 58 sur les 98 du départ)

. QYT WU Qi e
B alliages d'aluminium pour forgeag. ..

B slliages de magnésium pour fonderie
B alliages de magnésium pour forge. ..

L PO U geag

=]
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B aliages d'aluminium pour forgeaq...
B alliages d'aluminium pour forgeag...
B aliages de zinc pour injection

B Fonte de fer ductile {nodulaire)

B Fonte, grise

B vitro-céramiques

B zinc commercialement pur

Page 3/4
3 Exemple
Exemple : Choix d’un matériau
glmltfe minimale apparente Propriétés générales
élastique 60 MPa
Module d’Young - valeur mini- 5. E LD
male 8000 MPa ise Volumique )| Pl -3
Prix maximum 3 euros le kilo (3} [3
v Propriétés mécaniques
Minimurm
Module de Young GPa
Module de cisaillement GPa
Mnrule de compressibilité GPa
3. Results: 12 of 98 pass
‘ 2nt de Poisson
Show:  P\ss all Stages
TN astique MPa
Rank by: | i
¥ ‘Alpha tical 1ce en traction MPa
Mame ice 3 la compression g I l MPa
= Acier Faiblement allié ehE EJ I | o ekvain
Acier a basse teneur en
Z de dureté Vicke C's Hy
B Acier 3 haute teneur en carl b ke g I I
B Acier 4 teneur moyenne en carbyne 2 fatigue (53] I MPa
B alliages d'aluminium pour fonderie \| 3 E] ( [ MPa.m~0.5

d'amortissement (tan delta) _@] I

Bilan : 12 matériaux correspondent aux critéres retenus

Il est bien sur possible de multiplier les filtres de sélection (Voir
annexe 1) pour choisir au mieux le matériau adéquat

4 Ajouter un deuxiéme critére de sélection

Un deuxiéme critére de sélection peut étre rajouté pour, par exemple, sélectionner un moyen de
production

1. Selection Data

Database: CES EduPack 2011 Niveat

Select from: !Edu Miveau 2: Matériaux

. “B sur l'icone Tree ection Stages
A laraph ET 82 Tree

"QStagé 1: Lmt R?W
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P Tree Stage

Title: | Tree | B video Tutorials

Notes:| ’

Sélectionner dans I’Univers des Procédés, le
procédé de Mise en forme - Fonderie - Procé-

Liosert———e dés de moulage - Moulage sous pression puis

-
— —— “® sur le bouton Insert
| Univers des Procédés <€ / J
= e y A
= | Fonderie A
£ Procédés de fonderie & cire-perdyf
& Procédés de fonderie en sable
= Procédés de moulage
: ks 2 baffse pression
& (. Mise . o0 o8|
Choose and insert records from the Univers des Procédés tree
Univers des Matériaux records linked to these records will pass the selection.

Selected records: Valider par OK
[Univers des Procédés:\Mise en forme\Fonderie\Procédés de moulageiMoulage sous pression] /

{{Pass all Stages

ank by: } Alphabetical

Bilan : Des 13 matériaux précédents, seuls

5 matériaux conviennent au 2éme critére b

B alliages d'asluminium pour Fonderie
B alliages d'aluminium pour forgeag...
B alliages d'sluminium pour forgeag. ..
B alliages de zinc pour injection

B zinc commercialement pur

Layout: |Edu Niveau 2 | | Graphs

Alliages d'alurninium pour fonderie
Description

Un double “8 sur le matériau permet d’affi- Le Materiay

Presque tous les alliages d'aluminium pour la fonderie contiennent de 5 a 22 % de silicium (Si) — Le
. . silicium rend |'alliage plus fluide de telle sorte qu'il remplit le moule et reproduit les détails fins méme
Cher Ia flche technlq ue dans des sections peu épaisses. En ajoutant en plus du cuivre (Cu) ou du magnésium (Mg), on obtient
des alliages qui se durcissent avec le temps. On utilise les alliages simples Al-Si pour les piéces de
marine, la quincaillerie et les ustensiles de cuisine a cause de leur bonne résistance a la corrosion par
I'eau salée ; on les utilise pour des pistons et la paroi des cylindres & cause de leur bonne conductivité
thermique et de leur coefficient d'expansion faible. D'une maniére générale, les alliages d'aluminium
pour la fonderie ont une ductilité et une tenue mécanique plus faibles que les alliages utilisés pour le
forgeage qui durcissent avec le temps — peu ont une résistance a |a traction supérieure & 350 MPa.

Name
[ aliages d'aluminium pour fonderie

B Aliages d'aluminium pour forgeag...
B Aliages daluminium pour forgeag...
B Aliages de magnésium pour fonderie
B Aliages de magnésim pour forge...
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Annexe 1

Choix de matériau - Filtres de sélection

~ Propriétés Générales

Masse Volumique
Prix

~ Propriétés Mécaniques

Module de Young

Module de dsaillement
Module de compressibilité
Coefficent de Poisson
Mesure de dureté Vickers
Limite Elastique
Résistance en traction
Résistance a la compression
Allongement

Limite de fatique
Ténacité

Coefficient d'amortissement

* Propriétés Thermigues

Conducteur ou isolant thermique?

Conductivité thermigque
Coefficent de dilatation

Chaleur spécifique

Température de fusion
Température de transition vitreuse
Température maximale dutilisation

Température minimale d'utilisation

~ Propriétés Electriques

Conducteur ou isolant électrigue?

Constante diélectriqgue
Facteur de puissance

Tension de daguage

Minimurm Maximum
| | kafm*3
| | EUR/kg
Minimurm Maximum
| | GPa
| | GPa
| | GPa
| |
| | v
| | MPa
| | MPa
| | MPa
| | "
| | MPa
| | MPa.m~1/2
| |
[ Bon conducteur
[ Mauvais conducteur
[] Mauvais isolant
[] Bon isolant
Mirirmum Maximum
| | wijm K
| | pstrain/=C
| | 1/ka K)
| | e
| | e
| | C
| | C
[] Bon conducteur
[] Mauvais conducteur
[ semiconducteur
[] Mauvais isolant
[] Bon isolant
Minimurm Maximum
| | pahim, cm

1000000 ¥ fm
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* Propriétés Optiques

Transparent ou opague?

Indice de réfraction

Notice Logiciel CES EDUPACK

[ Qualité Optique
D Transparent
[] Translucide

~ Propriétés Environnementales, production du matériau

Energie nécessaire a la production

Dioxyde de carbone rejeté

* Propriétés Environnementales, energies de traitement

Maoulage

Forgeage, laminage

Moulage en verre

Usinage (par unité de poids enleve)
Extrusion polyméres

Moulage polyméres

Méthodes des poudres, céramiques
Méthodes des poudres, métal

Vaporisation

|:| Opague
Mirirmum Maximum
Mirirmum Maximunm
Minimum Maximum

~ Propriétés Environnementales, recyclage et élimination

Recydable

Réutilisable

Biodégradable

Incinerabilité

Entreposable dans une décharge

Une ressource renouvelable ?

1711117

Annexe 1

MIfkg
MIfkg
MIfkg
MIfkg
MIfkg
MIfkg
MIfkg
MIfkg
MIfkg
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- Possibilités de traitement [Echelle de 1 = impraticable a 5 = excellent]

Annexe 1

Aptitude 3 fondre
Aptitude & étre moulé
Formabilité
Usinabilité
Soudabilité

Aptitude au soudage fbrasage

= Durabhilité

Inflammabilité

Résistance 3 l'eau douce

Résistance & l'eau de mer

Résistance aux addes faibles

Résistance aux addes forts

Résistance aux bases faibles

Résistance sux bases fortes

Reésistance aux solvants organiques

Résistance aux UV

Oxydation & 500°C

Minimum

Maximum

] 1nflammable
[ Auto-extinguible
1 Non-inflammable

[ Trés mauvais
[ Mauvais

1 mMoyen

|:| Bon

[] Trés bon

[ Trés mauvais
[ Mauvais

1 Moyen

|:| Bon

[] Trés bon

[ Trés mauvais
1 Mauvais

1 Moyen

D Bon

[] Trés bon

[ Trés mauvais
|:| Mauvais

D Moyen

[ Bon

[ Trés bon

] Trés mauvais
D Mauvais

[ moyen

[ Bon

[ Trés bon

[ Trés mauvais
[ Mauwvais

] Mayen

[ Bon

[] Trés bon

[ Trés mauvais
[ Mauwvais

[ Moyen

|:| Bon

[] Trés bon

[ Trés mauvais
[ Mauvais

|:| Movyen

D Bon

[] Trés ban

[ Trés mauvais
|:| Mauvais

D Moyen

[ Bon

[ Trés bon




