
SITUATION DANS L’ANNEE :   / 

PREREQUIS :   Les appareils autonomes (Programmateurs journaliers, élec-
troniques, Wattmètres) 

DUREE :   1 séance de 1 heure 30 

  

SUPPORTS :   

DOCUMENTS :   Document réponse élève 

 TPWORKS ou Dossier papier 

AUDIO-VISUELS :   PC portable pour TPWorks  

AUTRES :   Banc d’essai 

 Multimètre, Luxmètre, Cordons 

 Rapporteur, Pince de serrage, Boussole 

 Logiciel Carnaval 

BIBLIOGRAPHIE :   / 

LIENS :   http://photovoltaique.guidenr.fr 

 http://projet.solaire.drome.free.fr 

 Application android Solbuddy 

Fiche de séquence – TECHNOLOGIE COLLEGE 

jeudi 27 juillet 2017 
Efficacité énergétique -  

Banc d’essai panneau solaire 

Connaissances  N° Capacités à acquérir NT * 

Propriétés des matériaux :  proprié-
tés intrinsèques,  aptitude à la mise 
en forme. 

2.2 
Mettre en place et interpréter un essai pour mettre en 
évidence une propriété électrique ou thermique donnée. 

2 

3.1 
Comparer les quantités d’énergie consommée par deux 
objets techniques. 

2 Efficacité énergétique. Le joule est 
l’unité d’énergie du système interna-
tional (SI), Kilowattheure, Calorie.    

3.2 Indiquer la nature des énergies utilisées pour le fonc- 2 

BO ou Référentiel : BO spécial n°6 du 28 Août 2008  

* NT : Niveau Taxonomique (1 : Information / 2 : Expression / 3 : Maîtrise d’outils) 

Remarques préliminaires :  
 

 L’activité décrite est destinée à des élèves de la classe de quatrième. Elle aurait pu être décli-
née pour des élèves de cinquième dans le cadre du programme « Habitat et ouvrages » 

 Les essais empiriques sont réalisés à vide. 

 On peut utiliser le logiciel Google Sketchup pour modéliser l’habitation de l’élève ou le collège 
afin de mettre en évidence la notion d’ombrage proche. (Idée : Capture d’écran sous Google 
earth, puis calquage de l’habitation sous Sketchup) 

 On peut utiliser une tablette numérique et l’application Solbuddy qui peut fournir la quantité 
totale d'énergie solaire reçue chaque mois par un système thermique ou photovoltaïque solai-
re. Solbuddy permet donc de prédire le rendement d’un panneau solaire ainsi que de détermi-
ner son orientation optimale en fonction de sa position géographique. 
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Comment réduire sa facture d’électricité ? 

Préserver les ressources et économiser l'énergie 

http://photovoltaique.guidenr.fr
http://projet.solaire.drome.free.fr/Pages/Calcul-ombrages-pvsyst-pvgis-photovoltaique.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=fr.entpe.solbuddy&hl=fr


Fiche de séquence – TECHNOLOGIE COLLEGE 

jeudi 27 juillet 2017 
Efficacité énergétique -  

Banc d’essai panneau solaire 

Activités 
Séance  

N° Type Intitulé Support Conn. Durée 

1 
Etude de  
dossier 

Travail en îlot 
Préparer le banc d’essai 

Postes infor-
matiques 

Ressources 
TPWORKS ou 
Dossier papier 
Banc d’essai et 
appareillages 

de mesure 

2.2 
3.1 

15 mn 

2 
Etude de  
dossier 

Travail en îlot 
Effectuer les mesures (Tension/

inclinaison et orientation) puis conclure 
sur l’influence des paramètres sur la 

production énergétique 

idem 
3.1 
3.2 

45 mn 

3 
Etude de  
dossier 

Travail en îlot 
Relever les cordonnées géographiques 
du lieu d’habitation puis paramétrer le  

logiciel Carnaval afin de réaliser l’étude 
de positionnement hors site 

TPWorks 
Logiciel Carna-

val 

3.1 
3.2 

15 mn 

4 Synthèse 

Travail en classe entière 
Présentation par un ou deux îlots de la 
du travail effectué. Synthèse et correc-

tion des recherches effectuées 

/ / 15 mn 
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Comment réduire sa facture d’électricité ? 

Préserver les ressources et économiser l'énergie 



Efficacité énergétique -  
Banc d’essai panneau solaire 

Présentation de l’activité 

Comment réduire sa facture d’électricité ? 

 De nombreux propriétaires souhaitent équiper leur habitation de panneaux solaires leur 
permettant d’économiser sur leur facture énergétique.  
 
 Dans ce cas, beaucoup de questions se posent … Où mettre son panneau solaire ? ... 
Comment l’orienter ? ... Est-ce vraiment efficace … ? 
 
 Dans cette activité, grâce à une série d’essais, nous allons tenter de répondre à quel-
ques unes de ces interrogations. 
 
Remarques préliminaires :  
 
 L’activité décrite est destinée à des élèves de la classe de quatrième. Elle aurait pu être 

déclinée pour des élèves de cinquième dans le cadre du programme « Habitat et ouvra-
ges » 

 Les essais empiriques sont réalisés à vide. 

Le banc d’essai 



 1.1 Vérifier la présence du matériel nécessaire. 
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Comment réduire sa facture d’électricité ? 

x2 

Appareils 

Banc  
d’essai 

 

Testeur  

Luxmètre  

Cordons  

1. Préparer le banc d’essai 

Efficacité énergétique -  
Banc d’essai panneau solaire 

Appareils 

Rapporteur  

Pince de 
serrage 

 

Boussole  

 1.2 Pour effectuer les essais, il faut être à 
l’extérieur. Prendre le matériel et aller dans la cour 
du collège. Poser le banc d’essai sur un carton à 
même le sol. 

 1.3 Régler le testeur sur le calibre 20V Continu 



 1.4 Brancher le testeur sur la sortie Mesure Panneau Solaire  
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 1.6 Orienter le banc (en faisant glisser le carton) de telle sorte que la panneau solaire pi-
votant soit dirigé au mieux vers le soleil.  



 1.7 Placer le rapporteur en position verticale et 
le maintenir à l’aide de la pince de serrage. 
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Pince de serrage 

Rapporteur 

2. Mesurer l’influence de l’inclinaison 

 2.3 Sur le banc, pivoter le panneau et relever la tension (en volts) en fonction du degré 
d’inclinaison.  
 
 2.4 Finalement, relever la valeur de l’inclinaison pour obtenir la tension maximale 
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0° 

Date  

Heure  

 2.1 Noter la date et l’heure de l’essai 

 2.2 Relever l’éclairement grâce au luxmètre. 
Noter la valeur. 
 
Régler le sélecteur sur l’un des calibres puis placer le capteur orienté dans la même direction 
que le panneau. Lire la valeur sur l’afficheur. Attention, si la valeur est égale à 1, changer de 

calibre. Ne pas oublier de multiplier la valeur lue par 10 ou 100 pour les calibres élevés 

Eclairement  
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3. Mesurer l’influence de l’orientation 
 3.1 Placer la boussole sur le carton, puis tourner l’ensemble pour être dirigé vers le 
Nord. Incliner le panneau de l’angle correspondant à la meilleur des tensions relevées précé-
demment. 
 
 3.2 Relever l’éclairement grâce 
au luxmètre. Noter la valeur. 
 
 3.3 Relever la tension et noter la 
tension (en volts) 
 
 3.4 Réaliser le même essai pour 
les 3 autres points cardinaux. 
 
 3.5 Finalement, relever la valeur 
de l’orientation du banc pour obtenir 
la tension maximale. 

   

N   

E   

S   

O   

  MAXIMALE 

5. Conclure 
 5.1 D’après les essais effectués, que pouvez-vous conclure ? 
 
   
   
   
   
  

4. Visualiser l’influence de l’ombre 
 4.1 Le panneau étant orienté et incliné pour capturer le maximum d’énergie, placer une 
feuille de papier masquant environ la moitié du panneau. Relever alors la tension. 

Tension  

 5.2 Observer les panneaux solaires placés sur le toit du 
collège. Sont ils bien inclinés et bien orientés ? Que pouvez-vous 
conclure ? 
 
   
   
   
 
 
 



Page    5/7 

6. Observer l’orientation des panneaux 
 6.1 Aller sur le site https://maps.google.fr/ 
 
 6.2 Saisir l’adresse du collège, puis cliquer sur rechercher. La carte du secteur s’affiche. 
 

 

 6.3 Cliquer ensuite sur l’icône Earth pour faire 
apparaître une photo vue du ciel. 

https://maps.google.fr/


Page    6/7 

 6.4 Lire les conseils d’utilisation et en 
déduire si l’installation des panneaux est cor-
recte ou non. 
 
 L’orientation est bien au sud 

Conseil d’installation 
 

Sur terre, le soleil se lève à l’est et sa cour-
se passe par le sud pour finir à l’ouest, que 

vous habitiez dans l’hémisphère nord ou 
dans l’hémisphère sud. C’est dû à la rota-

tion de notre astre et à la façon dont il tour-
ne par rapport au soleil. En conséquence, 
l’orientation optimale de panneaux photo-
voltaïques est bien le sud, là où le soleil 

sera à son zénith (la position la plus haute 
dans le ciel) au milieu de la journée. 

7. Installer des panneaux solaires  

 7.1 Rechercher le plan du lieu de votre habituation sur le site https://maps.google.fr/ . 
 
 7.2 Sur le lieu de votre habitation, faire un clic droit, puis choisir l’option Plus d’info sur cet 
endroit. Une flèche verte apparaît avec les coor-
données géographiques du lieu (Latitude et Lon-
gitude). Noter les valeurs pour votre habitation. 

Pour aller plus loin ... 

Latitude  

Longitude  

 Pour placer des panneaux solaires, on peut faire un premier diagnostic sans se déplacer 
sur  les lieux de l’installation, grâce au logiciel Carnaval permettant de visualiser l’orientation et 
l’inclinaison correcte des capteurs en fonction de l’ensoleillement. 
 
 Ce logiciel permet en outre de voir si l’installation sera soumise à des « masques » (des 
zones d’ombres) liés aux éléments géographiques des lieux (Montagnes par exemple) ou à 
des obstacles locaux (bâtiments, arbres …) 
 
 Ce sont la latitude et la longitude qui constituent les éléments d’entrée du logiciel.  

https://maps.google.fr/
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 7.3 Démarrer le logiciel Carnaval et choisir l’op-
tion Nouveau Calcul de Masque 
 
 7.4 Compléter la latitude et la longitude, puis 
cliquer sur Calculer le masque lointain 

 7.5 Saisir la date et l’heure de l’essai, puis 
cliquer sur Calculer. Relever alors les valeurs d’A-
zimut et d’Elévation.  

Azimut  

Elévation  



 

Planche images à découper et à coller dans le cahier 
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LUXMETRE - NOTICE D’EMPLOI 



Panneaux Solaires - Ombrage 

Il faut estimer le plus en détail possible les pertes causées par les ombres. 
 
 Le soleil a une course dans le ciel qui change tous les jours. Il ne se lève pas et ne se 
couche pas au même endroit d'un jour à l'autre. 
 
 De la même manière, la hauteur maximale du soleil dans le ciel change tous les jours. 
Et c'est également différent suivant l'endroit où on se trouve sur notre planète.  
 
 
 
 Deux types d'ombrages : les ombrages lointains et les ombrages proches. 
 
 Les ombrages lointains sont dus à la ligne d'horizon, donc aux montagnes, aux im-

meubles et aux gros arbres situés à une grande distance. Ces objets lointains génè-
rent par leur taille et leur distance une ombre qui couvre à certains horaires l'intégrali-
té de l'installation.  

 

 
 Les ombrages proches sont dus aux cheminées, aux bâtiments et à la végétation si-

tués à faible distance. Les ombres sont alors très localisées, se limitant à quelques 
m². Cependant, une toute petite ombre sur un panneau génère de fortes pertes de 
production. Il faut donc faire très attention de mettre les panneaux aux endroits les 
moins exposés aux ombrages proches. 



Dossier Technique 









Efficacité énergétique - Banc d’essai panneau solaire 

 

 

Nom     Prénom 

Ilot n° : 

4 ème  : 

 

2. Mesurer l’influence de l’inclinaison 

2.1 Date et l’heure de l’essai 

 Date :  

 Heure :  

 

2.2 Valeur de l’éclairement 

 Eclairement :  

 

2.3 Valeur de la tension / Inclinaison 

 

 

 

 

 

 

 

3. Mesurer l’influence de l’orientation 

3.1 Valeur de  

la tension / Orientation 
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4. Visualiser l’influence de l’ombre 

4.1 Valeur de la tension avec ombre sur le panneau 

 Tension 

 

5. Conclure 

5.1 Conclusion après les essais  

   

   

   

   

  

 

5.2 Conclusion sur les panneaux du collège 

  

  

  

 

7. Installer des panneaux solaires 

7.1 Situation géographique 

 Latitude : 

 Longitude : 

 

7.5 Valeurs selon carnaval.  

 Azimut : 

 Elévation : 

 

 

 

 

 

 

 

 


