BO ou Référentiel : BO n°31 du 30 juillet 2020

Comment produire de I'énergie avec du vent ?

| Produire de I’énergie propre I Page 1/2

| Energie éolienne |

2 Les objets techni-
ques, les services et
les changements in-
duits dans la société.

2.1 Comparer et commenter les
évolutions des objets et syste- | 2.1.3
mes.

3 La modélisation et la 3.1 Analyser le fonctionnement

lundi 1er mars 2021

Comparer et commenter les
évolutions des objets en arti-
culant différents points de
vue : fonctionnel, structurel, A
environnemental, technique,
scientifique, social, histori-
que, économique.

Analyser le fonctionnement
et la structure d'un objet,

S'mUI?t'On des opjets et et la structure d'un objet. 313 identifier les entrées et sor- A
systémes techniques. ties
A Identifier le(s) matériau(x),
3. Le m.odellsatlor.\ et 3.1 Analyser le fonctionnement les flux d'énergie et d'infor-
simulation des objets et , ) 3.1.4 : ) o 4 A
N ; et la structure d'un objet. mation sur un objet et décrire
systemes techniques. . ey
les transformations qui s'opée
Simuler numériquement la
3 La modélisation et la | 3.2 Utiliser une modélisation et structl‘Jre et/(_)u le comp'orte-
. . . : \ ment d'un objet. Interpréter le
simulation des objets et| simuler le comportement d'un | 3.2.2 e 2 A
N ; ; comportement de I'objet
systemes techniques. objet. . "
technique et le communiquer
en argumentant.
Dom. Items Compétences travaillées
Identifier le(s) matériau(x), les flux d'énergie et
4 d'information dans le cadre d'une production Concevoir. créer. réaliser
technique sur un objet et décrire les transforma- ! ’
tions qui s'opérent.
2 |Simuler numériquement la structure et/ou le com-|Mobiliser des outils numériques
PREREQUIS : « Les énergies propres
DUREE : «» 2 heures
SUPPORTS :
DOCUMENTS : « /
AUDIO-VISUELS : /
AUTRES : » /
BIBLIOGRAPHIE : « /
LIENS : « http://www.espace-sciences.org
. http://www.physagreq.fr
. http://www.explorateurs-energie.com/index.php/les-energies/
eolienne
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http://www.espace-sciences.org/sites/espace-sciences.org/files/documents/animations-en-ligne/physique/eolienne/eole.swf
http://www.physagreg.fr/animations/animation-centrale-eolienne.swf
http://www.explorateurs-energie.com/index.php/les-energies/eolienne
http://www.explorateurs-energie.com/index.php/les-energies/eolienne
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liot/Ind/Classe Comp. Durée

Activités

Intitulé / Description

lundi 1er mars 2021

Présentation Présentation de la séance Classe 5mn
1. Découvrir I’environnement du colléege
Mise en ceuvre Réaliser une visite virtuelle du Moulin a
i proximité du college, répondre a un question- llot 3.1.3 15mn
Informatique . . N ) A
naire et compléter une chaine d’énergie sim-
plifié.
2. Découvrir le principe d’une éolienne
Recherche de En possession d’'une animation relative au
o fonctionnement d’'une centrale éolienne, énu- llot 313 15mn
principe . ) - ) .
mérer les étapes de la production d’énergie
et compléter une chaine d’énergie.
3. Installer une éolienne au bon endroit
Mise en ceuvre A l'aide d’un simulateur, installer des éolien- 421
. nes sur plusieurs sites de production et llot 422 15mn
Informatique e
conclure sur la hauteur et la position des 4.2.3
mats.
4. Empécher les accidents
, S iy 421
Mise en ceuvre A partir d’'une vidéo, proposer une ou plu-
i . : . ‘e llot 422 15mn
Informatique  sieurs solutions permettant de protéger I'éo- 4273
lienne en cas de vent violent. -
5. Pour aller plus loin
Mise en ceuvre Utiliser le simulateur pour déterminer la hau- 421
Informatique teur du mat et le diametre de I'hélice - dimen- llot 422 15mn
q sions minimales - pour produire une quantité 423

d’énergie donnée.
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Energie éolienne

Présentation de I’activité

[

Une énergie propre - également
énergie verte - est une source d'énergie qui
produit une quantité faible de polluants
lorsqu'elle est transformée en énergie fina-
le.

Comme le solaire, ou la géothermie,
I'éolien offre I'avantage d'étre indéfiniment
disponible.

Il faut cependant respecter des regles
d'installation pour que cette solution soit la
plus rentable possible.

| Déroulement de 'activité I

s e . Etape 1 1. Découvrir I’environnement du collége
L’activité comporte plusieurs
étapes a réaliser dans I'ordre chrono- I
logique. Etape 2 2. Découvrir le principe d’une éolienne
I
Etape 3 3. Installer une éolienne au bon endroit
Etape 4 4. Empécher les accidents




1. Découvrir ’environnement du college

1.1 Sur la carte, en suivant l'itinéraire matérialisé par les pointillés, noter sur votre ca-
hier (vous pouvez zoomer et vous déplacer sur la carte) :

. Le point de départ : @ compléter
o L’adresse du point d’arrivée : a compléter
. Le nom du batiment situé a la droite du point d’arrivée : @ compléter

Alder Anne

Fla'_'m:nt Frangoise

D955

1.2 En suivant ce lien, répondre sur votre cahier aux questions suivantes :

D955

BELARTBROC (D) =

D955

B

@Fglisc Sainte Thérése

D955

. Année de construction du batiment : a compléter
. Que produisait-il ? : a compléter
. Pourquoi ne peut-il plus rien produire ? : a compléter

. Quelle source d’énergie utilisait ce batiment a sa création ? : a compléter

. Qu’est-il arrivé en 1920 ? : @ compléter

Le Kiosque a Pizzas
' ) Etephant Bleu

0a55

g

e

D955

1.3 Regarder I'Animation - Fonctionnement et la Vidéo, puis compléter la chaine d’énergie.

Energie
d’entrée :
a
Compléter

a compléter

—\
—/

Mécanisme

—

a compléter

Chaine d’ENERGIE

Energie
de sortie
a
Compléter



https://www.moulins-a-vent.net/Moulins/stamandleseaux.htm

2. Découvrir le principe d’une éolienne

2.1 Regarder I'’Animation - Eolienne et noter dans votre cahier les 3 étapes de la trans-

formation d’énergie.

1. a compléter
2. a compléter
3. a compléter

2.2 Compléter alors la chaine d’énergie d’une éolienne.

Energie
d’entrée :

a compléter

a compléter I a compléter :> a compléter :> a compléter

Chaine d’ENERGIE

Energie
de sortie

a compléter




3. Installer une éolienne au bon endroit

Pour obtenir le rendement maximale lors de l'installation d’'une éolienne, il faut choisir
le meilleur emplacement.

3.1 Démarrer 'Animation - Installer une éolienne et régler la vitesse du vent au
maximum.

vitesse du vent

3.2 Installer des éoliennes dans les 4 sites possibles en réglant au maximum la hau-
teur du mat et la longueur de la pale. Compléter le tableau.

Site Energie produite (watts) Classement
Mat 30 m / Pale 3 m De 1a4

3.3 Conclure sur les résultats. Justifier votre réponse.

. a compléter



3.4 Sur le meilleur site de production, construire deux éoliennes ayant des mats de
hauteur différente (30m et 10m). Dans les deux cas, la longueur de la pale est de 3m. Com-
pléter le tableau.

Site Dimension Energie produite (watts)

Mat 30 m/
Pale 3 m

Méat 10 m/
Pale 3 m

3.5 Sur le moins bon site de production, construire deux éoliennes ayant des mats de
hauteur différente (30m et 10m). Dans les deux cas, la longueur de la pale est de 3m. Com-
pléter le tableau.

Site Dimension Energie produite (watts)

Méat 30 m/
Pale 3 m

Mat 10 m/
Pale 3 m

3.6 Conclure sur les résultats concernant la hauteur des mats. Justifier votre réponse.

. a compléter



4. Empécher les accidents

4.1 Regarder la Vidéo, puis répondre sur votre cahier aux questions suivantes :

Que montre la vidéo ? : @ compléter
Quelle en est la cause ? : a compléter
Proposer plusieurs solutions pour protéger l'installation : a compléter



5. Pour aller plus loin

La mairie de Saint-Amand souhaite installer une éolienne dans le jardin de '’Abbaye

(jardin de la ville) situé entre la tour abbatiale et le théatre des Sources.
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Commissariat de Police &)
B ® _
0] Musée municipal de
2 la tour abbatiale de..

staurant CAFE
DE PARIS

& e

Palais d'lstanbul o

0 GG
= i

0 r\*

3
=)
(W
C € G
€ S A
Office de Tourisme e o
La porte du Hainaut P
.-:'-'_-J-

GDehiunne SA
Opticien Krys St

0 Amand - rue Thiers

o

BMNP Paribas - Saint
Amand Les Eaux

née a former un jet d’eau dans une fontaine.

fa] g -
¥ aals r
U Durmoul

Rue Mathiey

Jardins De
L'Abbaye
Théétre Des Sources (5

Mediathéque Des Encres

L’objectif est de produire de I'énergie pour alimenter en électricité une pompe desti-

Pour des raisons esthétique, la hauteur maximale du mat ne doit pas dépasser 10

metres.
5.1 Démarrer I’Animation - Installer une éolienne puis déterminer la hauteur mini-
male du mét ainsi que la longueur minimale de la pale afin d’obtenir au moins 200 watts

sous un vent de 10 m/s. Noter les résultats dans votre cahier.

Hauteur du mat : a compléter
Longueur de la pale : @a compléter
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1.1 Itinéraire

Le point de départ : @ compléter
L’adresse du point d’arrivée : a compléter

Le nom du batiment situé a la droite du point d’arrivée : a compléter

1.2 Batiment

Année de construction du batiment : a compléter

Que produisait-il ? : @ compléter

Pourquoi ne peut-il plus rien produire ? : a compléter

Quelle source d’énergie utilisait ce batiment a sa création ? : a compléter

Qu’est-il arrivé en 1920 ? : a compléter

1.3 Chaine d’énergie

Energie
de sortie
a
Compléter

Energie
d’entrée : ; < LN Mg . . ‘
3 a compléter ) Mécanisme :> a compléter
Compléter ]
Chaine d’ENERGIE
2.1 Transformation d’énergie
. 1. a compléter
. 2. a compléter
. 3. a compléter
2.2 Chaine d’énergie
Energie

d’entrée :

a compléter

a compléter

—\
—/

a compléter

=)

a compléter

a compléter

Chaine d’ENERGIE

Energie
de sortie

a compléter




3.2 Site et production d’énergie

Site

Energie produite (watts) Classement
Mat 30 m / Pale 3 m De 1a4

3.3 Conclure et justifier

3.4 Meilleur site

Site

Dimension

Energie produite (watts)

Mat 30 m/
Pale 3 m

Mat 10 m/
Pale 3 m

3.5 Moins bon site

Site

Dimension

Energie produite (watts)

Mat 30 m/
Pale 3 m

Mat 10 m/
Pale 3 m

3.6 Conclure et justifier

4.1 Vidéo

. Que montre la vidéo ? : a compléter

. Quelle en est la cause ? : a compléter

. Proposer plusieurs solutions pour protéger l'installation : a compléter



Energie
de sortie

Energie
de sortie

Energie
de sortie

Energie
de sortie

Energie
de sortie

Energie
de sortie

!

Mécanisme ::>

Chaine d’ENERGIE

Energie
d’entrée :
_i\ e .
Yy Mécanisme :") ‘
Chaine d’ENERGIE
Energie
d’entrée :
N < .
Y Mécanisme ::> ‘
Chaine d’ENERGIE
Energie
d’entrée :
4\ - .
Y Mécanisme :") ‘
Chaine d’ENERGIE
Energie
d’entrée :
_i\ - .
Y Mécanisme :")
Chaine d’ENERGIE
Energie
d’entrée :
_t\ - .
Yy Mécanisme ::) ‘
Chaine d’ENERGIE
Energie
d’entrée :
_i\ e .
Ny Mécanisme :'} ‘
Chaine d’ENERGIE
Energie
d’entrée :

Energie
de sortie




Energie Energie
d’entrée : de sortie
—) —>
Chaine d’ENERGIE
Energie Energie
d’entrée : —N de sortie
—) —
Chaine d’ENERGIE
Energie Energie
d’entrée : —N de sortie
— —
Chaine d’ENERGIE
Energie Energie
d’entrée : de sortie
— —
Chaine d’ENERGIE
Energie Energie
d’entrée : de sortie
— —
Chaine d’ENERGIE
Energie Energie
d’entrée : —N de sortie
— —
Chaine d’ENERGIE
Energie Energie
d’entrée : —N de sortie
— —

Chaine d’ENERGIE




ATTENTION
2 TABLEAUX PAR ELEVE

-

veledg

w g oed /woe en

releda w g oled/wog e a)sg
jusawasse|) (syem) ayinpoud aibiauz E
reledg wgoled/wog e a)g
jusawasse|) (syem) ayinpoud aibiauz g
relad w g oled/wog e a)s
juswasse|) (syem) aynpoud aibisuz :
velaed w g sed /wog e a)s

juswasse|)

(spem) ayinpoud aibiauz

jJusawasse|) (spem) ayinpoud aibiauz 2]
velad weg sled /W og 1w a)Ig
jJuawasse|) (spem) aynpoud aibisuy :
velad weg sled /W og 18w a)Ig
jJusawasse|d (spem) ayinpoud aibiauz :
veleda w g aled/wog e as
juswasse|) (syem) ayinpoud aibiauz :




w g oed
/oL en

w g oed
/W og en

w g ajed
/woLien

(siem) ayinpoud aibiauz

uoisuawiq

ELEY

w g oed
/W og e

(spem) ayinpoud aibiauz

uoisuawiq

a)s

w g ajed
/wolien

we sied
/W og Ien

weg sied
/WOl ien

(spem) ayinpoud aibiauz

uoisuawiq

a)s

weg sied
/W og 1en

(spem) ayinpoud aibiauz

uoisuawiq

9)S

wg sied
/w0l Ien

w g ojed
/W og en

w g sjed
/oL jenw

(spem) aynpoud aibiaul

uoisuawiqg

CLEY

we sied
/W og en

(spem) aynpoud aibiauy

uoisuawig

9)S

we sied
/woLien

w g sjed
/wog ep

w g sjled
/WL ienw

(spem) ayinpoud aibiauz

uoisuawiq

oS

we sied
/wog en

(spem) aynpoud aibisuy

uoisuawiq

9)S

w g ered
/woLien

w g ered
/wog en

w g oed
/woLien

(syem) ayinpoud aibisuz

uoisuawiqg

ays

w g oed
/woe e

(syem) ayinpoud albiauz

uoisuawiq

9)S

w g oed
/WOl en

w g oed
/W og en

w g ored
/woLien

(spem) ayinpoud aibiauz

uoisuawiq

s

w g ored
/woe e

(spem) ayinpoud aibiauz

uoisuawiq

9)NS




