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OBJECTIFS /| COMPETENCES :

08 - Valider des solutions techniques

. CO8.itec1. Paramétrer un logiciel de simulation mécanique pour obtenir les caractéristi-
ques d'une loi d'entrée/sortie d'un mécanisme simple

. CO8.itec2. Interpréter les résultats d'une simulation mécanique pour valider une solution
ou modifier une piéce ou un mécanisme

. CO8.itec3. Mettre en ceuvre un protocole d’essais et de mesures, interpréter les résul-
tats

. CO8.itec4. Comparer et interpréter le résultat d'une simulation d'un comportement mé-

canique avec un comportement réel

. BO ou Réfeérentiel : BO 2011

Niveau Taxonomique (1 : information / 2 : Expression / 3 : Maitrise d'outils) : 2
2.2 Comportement d’un mécanisme et/ou d’une piéce

. Simulations mécaniques : modélisation et simulation (modéle simplifié et modéle numérique,
validation des hypothéses)

Commentaire : Enseignement permettant de montrer la nécessité d’obtenir un ordre de gran-
deur des résultats recherchés par l'utilisation d’'un modele simplifié mais accessible aux cal-
culs manuels (a partir de formulaires).

. Résistance des matériaux : hypothéses et modéle poutre, types de sollicitations simples, no-
tion de contrainte et de déformation, loi de Hooke et module d’Young, limite élastique, étude
d’une sollicitation simple

Commentaire : Utilisation possible de progiciels volumiques intégrant un module d’éléments
finis simple et accessible ou d’un progiciel traitant des problemes plans et axisymétriques.

Mettre en ceuvre SolidWorks Simulation et simuler I’action des
contraintes exercées sur I’Etiquette de bouteille lors de la fixation sur le
goulot

Analyser les résultats

Objectif Opérationnel

| Document Professeur I
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. SITUATION : Classe de Premiére

. PREREQUIS : - Les procédés d'injection plastique
. DONNEES DU PROBLEME, CONDITIONS DE REALISATION :
- DUREE : 2 heures
. TRAVAIL DEMANDE
- Adapter la maquette numérique pour le logiciel Solidworks Simulation
- Choisir un matériau
- Paramétrer la simulation

- Simuler, afficher les résultats et conclure

PLAN ET DEROULEMENT DE L'ACTIVITE :

. METHODE :

- ACTIVITE (de Groupe, d'Equipe, Individuelle) : - TP par groupe de 2 éléves

. MOYENS DIDACTIQUES :
- DOCUMENTS : - Dossier de TP
- AUDIO-VISUELS : -/
-AUTRES : - Solidworks / Processworks / Fichiers de travail
- BIBLIOGRAPHIE : -/
- LIENS : -/

EVALUATION DE L'ACTIVITE :

|:| . Evaluation Formative

|:| . Evaluation Sommative

| Document Professeur I
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On désire visualiser, a I'aide du module Solidworks Simulation , la ou
les zones les plus sollicitées mécaniquement lors de la mise en place de I'E-
tiquette sur le goulot d’'une bouteille.

Cette mise en place sur le goulot peut étre réalisée de plusieurs fa-
cons :

. Par écartement des deux pinces parallélement a 'étiquette (Cas bleu)

. Par écartement des deux pinces perpendiculairement a I'étiquette (Cas
rouge)

o Par combinaison des deux déplacements

Hypothéses et limites de I'étude :

. La distance initiale entre les deux pinces est de 7 mm

. Le diameétre du goulot d’'une bouteille est estimé a 32 mm

. L’étude ci-apres s’attachera a identifier les zones de contraintes lors
d’'un déplacement perpendiculaire de I'extrémité de chacune des pin-
ces de valeur 12,5 mm

. La modification de la maquette numérique pour I'application des forces
est négligeable

1 Modifier la maquette numérique

1.1 Démarrer Solidworks puis ouvrir le fichier Etiquette Bouteil-
le (Fichier de type piéce extension de fichier SLDPRT).

1.2 Construire une esquisse circulaire sur I'extré-
mité de la pince

1.3 Réaliser un enlévement de matiére extrudée
sur une profondeur de 0,01 mm

|7 Enléy, mat.—Ex
R G

De

-l

Plan d'esquisse w

Direction 1

| ;il Borgne hd //
1
of) | 0-01mm :

1.4 Recommencer le travail sur la seconde pince, mais sur la face opposée de
I'étiquette.

-l




2 Simuler le déplacement des pinces
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| 'Duﬁlsl' duCadv2  Fengtre 7 9|

SolidWaorks Explarer...

Remarque préliminaire : Si le menu Simulation n’est pas

présent, il faut I'activer par le menu Outils/Compléments

3
| Compléments...

Personnaliser. ..

Compléments actifs |Démarrag| ~ el | options...
= Compléments SolidWorks Professional Personnaliser le menu
138 3D Instant Website ]
[] & CircuitWorks ]
[] &8 FeatureWworks ]
[ ] Photoworks ]
2 SolidWorks Design Checker F
SalidWorks Simulation ]
= SolidWorks Toolbox ]
| " P P AP R - =1
2.1 Parametrer I'étude b= .
trudé  percage réw
fice | Simulation | Q
. “® sur Simulation Lags Conseller
Etude
. % sur Conseiller Etude puis Nouvelle étude [
Q Congeiller Etude
Etude Mouvelle giude
Rl = 50 e
@ R 4= o
. Nommer I'étude
Message =

. ‘B sur Statique

4

Ly

Valider

Etudie les contraintes, déplacements,
déformations et le coeffident de
securité pour les composants avec un
matériau lingaire

N

\
North 2
| QOuverture
ype 2

@ Statigque

2.2 Paramétrer les déplacements - Appui fixe

. “B droit sur Déplace-
ments imposés puis
Géométrie fixe

Q* Cuverkure (-Défaut-)
@ Etiquette bouteillel {-[3WIPE Faibl
ﬁg Connexions
;:\é replacEmEnts iMpoesets
@ Chargements extel ‘?‘ Conseiller d'analyse. ..

% Maillage

Géométrie ﬁxi. i

Appui plan... l’%
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o “B sur la partie centrale de I'étiquette ﬁzﬁﬁurdﬁhoﬁ A

|@| Symétrie
|@| Symétrie dreulaire

|ﬁ| Utiliser une géométrie de
=) référence

Sur des faces planes

|' —]| Sur des faces cylindriques

Q| Sur des faces sphérigues

N

. Valider J&

2.3 Paramétrer les déplacements - Pinces

. YD droit & nouveau sur Déplace-
ments imposés puis Géométrie

) Translations )
fixe r =
E] |ITIIT| W
. Développer le menu avancé, puis 0 ||;§| o
sur des faces planes —
|'§q‘l‘| mm
, , §) (25 o
. Compléter la valeur du déplacement |
souhaité [ ]tnverser la direction
. ‘B sur 'extrémité de la pince ST o s
3cé ormal & 13 face (mm): |12,
surface modifiée précédemment Mormal & la face (mm); [12.5

. Valider ‘ﬁ%

Recommencer le travail pour I'autre pince &t Ouverture {-Défat-)

@ Etiquette bouteillel {-[5W]PE Faibl
ﬁg Connexions
2.4 Exécuter la simulation = zf Déplacements imposés
{28 Five-1
[:jSur des faces planes-1 (:12.5
[:'J Sur des faces planes-2 {1125
@ Chargements externes

Y iy

o7 | Simplifier le modéle pour e r

sy

. “B droit sur Maillage puis
Mailler et exécuter

& Créer le maillage...

Mailler et exécuter [
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. “® Choisir une Densité de Maillage X
maillage moyenne ¥ K
Denrsiaa‘du\millage #
«  Valider "‘ﬁ% B By
Grossier Firn
| mewbir |

Remarque : A I'apparition du message d’alerte lors des calculs des contraintes, *& sur NO

3 Visualiser les résultats = (i Résultats
ﬁ Contraintesl {-vonMises-)
Lorsque le traitement est terminé, il est : Dol ré ,
q _ E" Déplacements] {(-Depl, résultant-)

alors possible d’afficher les résultats obtenus. [ DeFormations! (-Equivalents-)

3.1 Afficher les contraintes

= |E| Résulbats
D “® droit sur Contraintes puis el ontraintes] {-vorgk

Montrer &l Céplacements1 (-C
&E Défarmations1 {-Ex

Mantrer P
2

Modifier la définitic

. “® droit sur Contraintes puis Mo- e m———

™

difier la définition & (i) Résultats B> | Animer... by
- = @ Modifier Section...

ﬁkﬂntrﬂmtesl {-vonMise

ﬁ" Déplacements1 {-Dépl, résul!].f‘

&F Défarmations1 (-Equivalente-

. Choisir le MPa comme unité d’affi-
chage des résultats

Tracé R

& |'-.I'ON: contrainte de von Mis

Mjmm~2 (MPa) w

D Valider JI%

. Le résultat

won Mises (Nnm*2 (MPa))

de la simu-
lation ap- I
parait
258 ——
. 28 [ 5ur des F. Cacher
7B droit sur o oo
Contraintes puis | Modifier la définition
Animer pour a2 (&) chargements =
; s W = | Animer... M
rendre la simula- i :
tion dynamique o = (/Résultats | [y Modifier Secton...
I 28 g i = i o
oo E‘ Ceplacementsl (-Dépl, résultar

FeE Défrrmatinnst (-Fonivalenbe-'



3.2 Afficher les déplacements

YD droit sur Déplacements puis
Montrer

Le résultat

L4 e
. - Fad URES (mm

de Ia Slmu- :3D’72+DD1
lation ap-
para'it  1.0898+001
. 9.805e+000
. 8.716e+000
Y8 droit sur [
Déplacements | osareicno

| 5.447e+000

puis Animer
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= |:|Résultats
ﬁ[untralntesl ( -vonMises-)

&E Défarmatlansl (-qu.u\ Montrer

3

Madifier la définition. ..

] "= P IR et e D

% Maillage

Modifier la définition. ..

> [} Animer. .

L 4.3582+000

pour rendre la
simulation dyna-
mique

. 3.268e+000

2179e+000
1.088=+000

1.000e-030

3.3 Afficher les déformations

YD droit sur Déformations puis
Montrer

Le résultat
de la simu-
lation ap-
parait

ESTRM

. 1 351e-001

b
A

162e-001

1.486e-001

- 1.216e-001

. 1.050e-001

Y8 droit sur
Déformations
puis Animer

. 9.454e-002

| 8104e-002

= |_| REsaitats

g(ﬁnntralntesl (-vorMises-) % Modifier SEEHDR

&F Déformations1 (-Equivalente-)

(= @ Résultats
ﬁ Contraintes1 (-vonMises-)
=" Déplacementsl (-Dépl. résultant-)

{-Ery

yeformationsi
Montrer

Maodifier la définition.

Modifier la définition.

% Maillage

pour rendre la
simulation dyna-
mique

1.351e-002

8 633e-011

— = || Résultats | = | Animer..

- 54026002 ﬁ Contraintes1 {-wonMises- } % Madifier SEE%‘I. .

oSz Déplacements1 (-Dépl, résulk: i .
27018002 w F (-Dep ] Options de graphique

éfurmatiunsl -Equivaletiee ¢ ]



